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Interconnect Network

64 KB Shared Memory / L1 Cache

Uniform Cache
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Register File (4096 x 32-bit)
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Operand Collector

Dispatch Port

Result Queue

FP Unit INT Unit

 �	���+�	�����-�*
$���	�
����	�/+*0 �



��
�

 �
	�+��
��$� 
�
�����������

5��
	�#�%�

�	�
��
	����5%�����-�
�������
�
�
��
��#� 	
����
�	�
����
������	
��
��	
���
��
	���
�#���
���7���������$�,�
��5%���-�
������
��	
 ����
�	�
�����������������
#�
')���(����
�-�
�����������	����
#�
'�$�����5%���	��#	
��	����
��� #������"������	����
���
	����##�(	
������
�	����
���
	�����	���������������-�
��	�
��
	���(�	#��� ���5%��	���

��	��$ �

����-����&�	���
#$��%	�
������

����#�����
	�	�
���	��"��	
�	������������������H�+��� �#	
��	�
����
�����#	
�����#�������

�"��	
�#��	"�#��	�
���
��7��
��"�
��"	����$�����%��"	 ���
�	��
������������
����
	�	
�##��
���	�
�������������
���
���
����������"�

��	
�����# �����
	�	�
)������� ?�����#�����
	�	�
�
������"�#�	�#�&����������	�
��
�
����������"�������58� �����
#�
'�������"��	
�	"�����"�
��
�����������.//���
�	��
����$��

�

'�	$)���	&�	���
���"�$
����������,� �	�����	&�	���- �
�����;48��&����	������
��8��������
#$���	�
���������$�
������4�

�

� �

/L

>/L

 //L

 >/L

.//L

.>/L

0//L

0>/L

G//L

G>/L

����#�����
	�	�
�8���	-�
8�#�	�#�

����#�����
	�	�
���	&�	���
�#�
5�#���

��
#$��%	�
���������$�
������%�	&�	���
��

��8���
�	
����
�
	�

 �	���
�	
����
�
	�



	
�
�

�
�$�<�	��+
���
$�	�

����58��
����#�����������	
�����������0.�����##�#����� ����
�##���(����$�,�
��58�����������(��
(�����
����#�����
���(��	
����
�	�
��	����
���
	�����## �(	
���(��(�����������	�������
��
�-�
�����
�

����
�#�$�%��"	*�����#�(�����
����#�����#� 
����(��(�������
��	�������
��
	
����
�	�
����"���
��(�������������������	-���
�
��� ����	-���
�#���K�������
	������������5%��$�
1�
�����(������-�
����	
����
��
�#���%��"	*���
����#�� ������
���
�������
��
'�����
����
��

	������"�(	��	
�����	
����
�	�
������"$���	
� ���	���#���
��"���#�������#&	������%��"	�
�
�	�����
�������'�����(����������"�

�$�

�

8����	
����
�	�
��
�
�������#�	�����)��(��	
������	
���� 
�	�
����(���#���	
��	
����
�	�
��������
"	-����	
��������#���	
����	
���#�������������
��5%� �	
����
�	�
��
�
����	������
�

����
�#�$�
����#�����
	�	�
�	
����
�	�
�����
��������������#��	���� 
��(	����
��������������	�
$ �

6;�=>����&�-
	�#$��+��	���*���	)�����75���
���

3
���������'�����
�	��
����#�	

����	�
������������#��	 "����������������������""��	#	����
��
������"�

������������#	
��	�
��	���
&
�	���������"�"� ��$�5������"�"�����
��#�����������
(	��	
�������"����������#�
'����
������������
	#	��� ����-��
�	�������������
&
�	���������
��
�����#������
������&
�	�������	
$�5������"�"����	���� '����
��#�������"�
���	��&������"�

��
+�������#	
��	�
�$�

�</��
����.//������ ?�I1�����������"�"��������58$��
 �����%��"	���
�	��
��������
��58�����
?G�I1�����
&
�	��"�"���������
�
����
�
�	���������G<� I1����5������"�"����(	��� ?�I1����4 �

�
��������� ?�I1����5������"�"����(	���G<�I1����4 �
 �
��$���

%����-	��	
�����#	
��	�
�������"�'���-��
�	����������5� �����"�"�������	�#	
�������"��
�����
5������"�"�����	�#����	�
	�	
�
��������"�

��	"�����"�
� �������
	�##����������#�"�����������



		�
�

��
�(	����
�
����	
��$�%����-	��	
�����#	
��	�
������� ����5������"�"�����������(����
"�
�����
�
����
����
�
���������"#	
��������'������
� ���������������(����
�
�	
�������"��
(�	#����	##����	
���

����������#����� ?�I1�����������" �"���������-�#	
	���������
�������	�
$�
1��������##�����#	
��	�
����������
�������5������"�"�� ������"��	
�##����
��	�����"�����4 �

�
�����##�(	
���	���������"�

��+����������"������� ���	#��(	���"	
	"�"��	"���
��������$�

+
���	)���#$��

�%� � ��� � ��8�� �  �	�� �
�	�������	� � ?< �"	##	�
 �  $G��	##	�
� 0$/��	##	�
 �
�������	�� �  .< � .G/ � > . �
��
#$��%	 �
������ $�����-�
%���������#�$��)�

��
� � 0/�%8������K�
#�
' � .>?�%8������K
#�
' �

+��-$��%	�
������ $�����-�
%���������#�$��)�

 .<�8���
���K
#�
'�

.G/�8�������K�

#�
'�

> .�%8������K
#�
' �

<�	���
���
$�	��/��	 �+* 0�  �  � . �
+��
��$� 
�
�����������
/+ ��0�:�+*�

. � . � G�

+�� 	���*���	)� /��	� +* 0�  ?�I1 �  ?�I1 � +�
�	�����#��G<�I1����
 ?�I1�

75���
�� �/��	�+*0 � ��
� � ��
� � +�
�	�����#�� ?�I1����
G<�I1�

78���
�� �/��	�+*0 � ��
� � ��
� � @?<�I1�
'���*���	)�+
���	� � �� � �� � M�� �
���

		����=�	��$� � �� � �� � ������ ? �
7���:+��	�����	����<���� � 0. &�	� � 0. &�	 � � ?G&�	� �

�

+�
��������	������%�	�$$�$���	����'��

������+��

%��"	�	�������	������
�	��
��������������������
�(���� �##�#���������2�
��	�
����2��.$/�	
����
�	�
�
���$����2�	����#�(�#���#��	����#�"�
�	
���
���5�����	�
 ������������������������	�
�����������##�#�
����������
�����$����������"�	
���##��	"�����2�	
����
 �	�
���������
�#��������"�
�	
��
	
����
�	�
���������������	���$��

������	"�������#�������2����C�

�  ����	���������#���5����������
��"�#�	�#��������
����	� 
��

�  �
�	������##�����������"�

��	
�
�"�	#������#	
��	�
 ��

�  ����	�����"�
�	
�&	
����
��
���5������+��+JJ��%����� 
���
��������
�"�	#����������$�

�  ����	�����
�����	���	���	�
��5���������#	
��	�
��
��" 	��#�(��������#������

�  ����	�����
�""�
��5���������	"	D	
��
������
��������� 
�����
�#�������(�	
��"�����2�
������
	�	
��������"�
�	
��$�

�  %�
	#	�������
�&
��	
�����#	����	����
��������"�

�� '��
�#��

�  ����	������
�#��#��������""	
��"���#���������
�������	D� �����"�����(�
��������"�
��
����##�#�
�����



	��
�

��2�.$/�	
�����
���������#�
�(��������������������#��	 "����������������""��	#	�����

���
���
�
��������"�

�$�������	

#���C���##��,,,�0.&�	���#� ��	
����	
�����
	�	�
���
	�	��������������
��
�����##����	��#����
����	
������?G&�	���������	
����
��
 �(�	
����
�	�
������3��
+4��
��
�	��
�+�"����$�8����	"�����
�#�����2�.$/�(������
	�	
� ##�����	�
����������	�����##�������������
����+JJ�������""	
��#�
�����$�

���&�������	����+��
�����#$��� 
$$��??�+
���	��

%��"	��
��������2�.$/��5��	"�#�"�
�����
	�	�������� ������
��������
	�	����������������������
�����������
�������������	�����#�
�#���#�
'����������
��� #���#������#�����
��������������	�
�$�
�
���2� $/��#���K������	
����
�	�
��(�������
	�	
�����
 ��������������������������
��)�������"��

��#��#���������������#����	
������
	�	
���������������� ���
��'
�(
����
�"�	#���	"�$����(���
�	��	
�#�������##��	"�#�"�
��+��
��+JJ���	
������	

�� ����	
���*��������������������
��"���
���
���'
�(
����
�"�	#���	"����
��"����
#����������"	
�� ���
�"	
�##�������
��	"�$��

:	�����2�.$/�����
	�	��������������
���
	�	����##����� �������������
���	
������	
�#���
�
�	
�����
�����������
�$����	
�#����������
	�	���#���K������	
����
 �	�
�����������
���	�������������
���
���"�
�	
�����������������������������#���K������	
����
 �	�
������#�
�#�����������
���#���#�
"�"���$�����G/&�	���
	�	��������������
����������������� �����������������#��"�"������
��
����#���K�������5�����������?G&�	���������	
����������� �����(��$�

�

����	"�#�"�
���	�
�������
	�	��������������
���
��#��� %��"	�����������������+JJ�������"�$��
�
+JJ���##����	��#����
����

�	�
�����	���	
���F�
���(�	
 ��������������	����	
����$���2�.$/�"�'���



	��
�

	������	�#����������
	�	�����	
���������������F�
���	
��
�� "�"�������
����
��%��"	*������(����
�����������
�#��	�
��
	������"��	
�##��"������	
�������� ��

����������
����
��"�"�������
�$��

%��"	��
��������2�.$/��5���#�������������������+JJ��	 ����#���

�	�
�����

�	�
���	
�������
��
N
�(*��
��N��#���*�����������������
�"	
���F�
���##�
 ��	�
��
����&�##�
��	�
$�+JJ��-
���	�
�
��
�#	
��������	�
��N���*��
��N
��
�*������#����������� �$��

.�����@���&�	�.����7�������	�
�����
���

3��
+4��
���	��
�+�"���������
#���#����#������������+ ����������""	
��"���#������	
������
'���������
�	�
����������������������#�
'�����	��������� �����#�
'�������	�����

���
	D��	�
�����&
�#�
'��������"�"������#���#�"�"������
�����"	
�������	 �
�$��%��"	������	��&��
����	�
�+����
��
�	��
������	�����
������(�##&���	"	D��������������� ��$��
����	�	�
��%��"	������������(����
������������3��
+4��
���	��
�+�"����������
��	
����
� 	�
��(	������"���
�
����	�
���##�(	
��
�����	
���
��
�"�����������"��������	#�����������
����� ��"������$�������2�.$/��5���#���
����������������������	��
�+�"�����	
����
�	�
������#�� 	�
�
��
�������
����
���	�&�������$��

�'''�A8�#��� $�����-�%�����%	�
������

5	
�#�����
	�	�
��#���	
����	
��	
����
�	�
��
�(������� �����
��"�#�
�"�������������#��	
�
����(��������(�##�����##�������,,,�@>G&.//<����
�	
� �"������
��������D��������	�	���	
�	
	����
�
��
����	���	
�	
	���$��

5��
��"�#�
�"����������"�##�
�"����������#	�����(��
�D �����
�������"�##����
��"�#	D���

�"����������	��
��#���	
����	
��
�"���������"$���	���� �
����	�
�������#���������
��"�#�
�����
����
������#������D�����	

���	
����#��������

��� 
�$�+�������	
�##��������"����
��"�#�

�#
�#��	�
��	
��-
���	�
&��
�#	
������(�������'	
��� �����
������
�
#��$�%��"	*���#���	
����	
��
�
	�����
�#�����
��"�#�
�"�����	
�����(������##�(	
�� ��#�������������##���
����#�(����D����
(	���
��������"�

����
�#��$�

�����7��
�#���������7��

�����������	�
��	
�
�"������� ����	
���#	
�����#��������
���
	�
�	�	
�
���#	
��	�
��	�����"�#�	�#���(��
�"���������	
��������� ��
���������	���
�"����������-�"�#���
��O���P�1�J�+$���	�����
����	�
�������

�#��������� 	����

�	�
�(	�������"�#�	�#�&�����8����
	
����
�	�
�������##�(��������������	�
�������������� "���	
����	
�#��
#�
'$�����8���	
����
�	�
�
������"����"�#�	�#	
��	�
�(	������

��	�
����##�(��� ����
����	�	�
�(	������
�&��&
����������
$�
%��"	�	"�#�"�
�������
�(�������"�#�	�#�&�����%8���	
��� �
�	�
����������0.&�	���	
�#�&���
	�	�
�
�
��?G&�	������#�&���
	�	�
��#���	
����	
��
�"������� �.//�����������%8���
#��	
�����#��
���
	�	�
�������	"����������
�"�#�	�#�&�����������	
	
�� ��##����
	�	�
�	
�����	
���"��	���������$��
����	

������	
����
	�	�
���
��	�����
�"��������#���	 ��"�����
�������
���	
���	
��	
�����
�	
��
���"�����������������
	�	�
�	
�	�����	���"����"��	
�#� 
�#
�#��	�
����
���������-�
�#�&���
����
�	�	�	�
��
���7����������������	�
�$��



	��
�

�

�

���	�"�������������$�%�	&�	���
����	�
-��%	���
���� ��

�
�����%��"	��5�������
��	�������(��������	
��	�
���� ���������������	�����
���������
"�
���"�
��	��
�(����	#��#���������	
����
�	�
�#���#$� �����	
��	�
��
��#���������
�
�	�	�
�#�

�������"�
�������-�
�������	
	�
�#��(	���
�����

��	
 ����
�	�
���������$�

�

� �



	��
�

*���	)�+
#�)���������"�������

�������%�	�$$�$�������
�� �* �,�������&�-
	�#$��75��������&����78���
���

:��'	
��(	�����
�������������
�"���	
��
���#	
��	�
�����"����	����	
�����	����(��#���
���
�����(�	#��5������"�"������
��	���"�
��
����#�"���	��	��
����������	���������##�����#�"�$��
5�"���#���	��"��"���
�����##�����5������
"�"��������������7�	�����
�
����(�	#���������
��7�	�����
�"�	
��	�
��������$��������	"�#�
"�"�����	����
�������#��������������
��	������
�����5������"�"�����
��
�
�����
���##�(�����
������""�����
��	
�������	�������	�	�
	
�$�����
%��"	�"�"�����	����
���������������������������
������"������	��$�

���	
���������
�
����	����
�������#����K�������
������	�
�������
�����	�
	�	
�
��

��##�
���$������	�	�
�#�������
�	��
������
��������������&�
#��NN#���**������������-�����
������	�
���
����(�	��&�
#��NN�-����**����������
�	-�#������������$��H�(��������	��������
��	��
����#����	��������-�
��	
����
���#���������+����
+JJ��������������"��������-��
���������
��
(�	�����������������$������
���-�"�#�C���	##	
����
���	����������
�����"�"�����
�����
�����	
��	��
��
'�
��������������������(�	�����D���)�	������
������
��(�	�����������������������	��"������
�
������� ����-�#	
	�#���#���������
�	���(�	���K�
NN�-����**�������������	��	����������	���������������� 
���
��
�
�����
���������������(��#��
������

�����
��(	��������
���������(�	�������$�

����%��"	���
�	��
�����������������	��
��##�
������	"�#� "�
�	
�����	
�#���
	�	���"�"����
��7��������������#������
����������(	����
�4 �
�
������ �58�"�#�	���
�������
���
	�	���4.�

�
������������	
����##�������	�
���#������������
����-� ����$���������&58�4 �
�
���	��

�
�	�����#�������������������������"�"�����
��
�
�	
� ����#�
�#��
���#���#�"�"����
������	�
�$�����?G�I1�"�"����
�
����
�
�	����������	�� ���G<�I1����5������"�"����(	��� ?�
I1����4 �
�
������� ?�I1����5������"�"����(	���G<�I1 ����4 �
�
��$���:��
�
�
�	������(	���
G<�I1�����������"�"�����������"�������"�'���-��
�	������ �����������"�"�������
�����
�#�
�����
�"	
��	"�#��	�
���
�
�������"��������������	 "���������$�%���������"��(�����"�"����
�

����������
���'
�(
���������
�������G<�I1�4 �
�
��� 
�
�	�����	�
�������������#��	"�������
������"�

��������	��
���

��������9�8$� �



	��
�

�
��	�����
�
�	�����	�
������
4 �
�
����#�����#������

�
�	
����"����������	�����
��	##�����
�"�#�-�������"�$�
��	�����
����	�
������
��	##������	�������	��
�#�����
�9�8��	

����	
���

����
#���

�$�:	�������4 �
�
����
������"�

���
�#���
���
���##��(	���	

�������
��"����������	����������$�

�

%��"	������������@?<�I1�
�
	�	���4.�
�
��������
����	
����##�#�������������
��
��-�������7�����$�����4.�
����	�������	
	�
����	���
���������������	
���
�����
�������$��#���	��"������
(�	
���������������������

���'
�(
���������
�����
��
�������	
����#������
������
	
����
���������
"���	-�"�#�	�#	
��	�
�
����
	�##����
��	�����"�����

�
����	����
��$�%	#�����
��

�
��#��	�
�'��
�#�������
��7�	���"�#�	�#��58����������
������"��������#�����
��	�$��

� �

/L

>/L

 //L

 >/L

.//L

.>/L

0//L

0>/L

G//L

G>/L

>//L

��8����	
����
�
	�  �	����	
����
�
	�

3�����+�	��
���-�+��	���*���	)

/L

>/L

 //L

 >/L

.//L

.>/L

0//L

��8����	
����
�
	�  �	����	
����
�
	�

%�)�B� $
�����$$������&�	����"���+�����

<����
���-�;��=>��&����	�������	)���� �	����3����� +�	�����

��� �
;4C��&����	��������8��4�

�

%�)��
� ��$-�	�������

�����&$
������
$�����������
��$$)�#�� �&�� �&	��� �	�����

�
���4� �	�
��"���������
�$$�������� �	������84C�� &����	��������8��4�



	��
�

 �	����%��,����'���*���	)�+
���	��

%��"	�	�������	�������������������,�����+����
�	
��+�� ���,++�������������
�	�
���������	
�
"�"���$�,++�(�����7��������������
�"���	
������������
�� 

�������	
����	���	
��	���
������"�

��
�"���	
���
�	��
"�
��$��,++�	�����	��#���� �	������������	
���������
�����
"��	
�#�	"��	
���
��#����&�
�#��
#������
�"���	
�$��

������##���

���	
�����	��	�
�
�
�
��������	��������� 	
�"�"�����������#�����������#�	
��	
��������
�����$�,++���
�
�#��������
����
��
����
����	
�#�&�	���� ��������������������������
�����������"$�
1�
���������������	#	��������
�����	��	�
�	
��
������ ����	

������#	
���#��(	�������
�"�������
	
���##��������"���,++�	���
�����
�	�#���7�	��"�
��	
�#�� ���
#������	
���##��	�
�$�

%��"	����������5	
�#�&,�����+����
������#� &&&&,���������
���5,+�,���,++�
����������
����
��
�
���	
�#���	��������	
�����(����������������	���

�����$ ��
����	�	�
��5,+�,��,++��
������
������##�����#���	����������
��"�
��"�#�	&�	��������� �����#����������
�����
�������������������
����������"�
�
������&��
�����������
���	
���##�(�� ����
�
�	
����-�
��	
��(	�����������$�

%��"	*�����	������	#�����������"�"��	����4 �
�
�����4.�
 �
�����
���9�8�"�"��������,++�
�����
�����"�'	
��	��
����
#������"������(����#������ ���H�+����#	
��	�
��������#�������"����
��#	��#�$��
����	�	�
��%��"	����������	
����������
������ ����
��
'	
�������������	
��
���
�"	��	�
����"�
�	�����
�	�$���##�������������	

#� ��������������������+��,-���������
�����
����+9+�
��
'�(	���������������������#	
'�#����$�%��" 	��#�����������������	"	#������9>����
�����
����+9+�
��
'�(	�����������'�� � ,�+ � �����	
�����
�"	��	�
����������
���������"�"�������$�

 ���������
�*���	)�.��	��������

���"	
�"�"����������	�
������	"�����
��	
�����##�#��� ����""	
����##�(	
��
�

����
����������
���
����
�#��������"�����&"��	��&(�	���������	�
���
��� ��������������
�����$����"	
�
������	�
����
����������"	
��"�-���
��
�"����&�
�&�(�� ��������"	
�	
�������
������������
������"��	�����
��(�	���������	�
������������"���(	�� ����	
�������	�
�����������������$�����"	
�
"�"����������	�
������(	��#���������������##�#�����	
��� ����
�	�
�������	�
����
����	#�	
�������
����
������	
�����##�#�(	������#�
'����������	�#	D���� ������-�
��	�
$���

���
'�������
�"�	
��	�
����"�������"	
��
	���	
����� (�����
���������	�	�
��������4.�
�
����
���"	
�������	�
��������"�

��	��������./P��������	
�% ��"	�
�"���������������.//���
����	�
$� �



	��
�

��-���	��� �* ����	����+
���
$�	�

3
���������"����	"�����
����
�
�#��	����������%��"	�� �
�	��
�����	��	����(�&#���#���	���	������
��������
����#��$��������
�	��#���#�����#���#�(��'��	 ���	���	�
��
�	
���
����#�����������#�
'��
������	����58���(�	#���������58�#���#����
��(�����
���� #����	���	������(��������0.������������
	����-�
��	�
��
	��$������	������
����	�
��	���������� 
�	
��	
�����
���	
��</�"�
�����������
 .�.<<���������	
����#�	"�$�����%��"	���
�	��
�����	 "��������
���	�����
���	�
��������	�	
��
���
�
#������������������������������������"��	
�##������� ��
�
��-���(	�
�	
���
�

����
��'��
�#�
�-�
��	�
���
��	"���������������#�
'��
����#	
�$�

5��� ����	����$�
��������������+,��
���-�

4	'��+������������������"�#�	���'	
������������������ ���
�
��-���(	�
�	
���(�������
��
������"���
�	�������	"���#	
������������
�����*��������
� �$�����%��"	��	��#	
��	�����	"	D������
����
������
��������
����#	
��	�
�
�
��-���(	�
������ �#�(�.>�"	
����
�
�������	�
	�	
�
��
	"�����"�
�������#������
����	�
�����$�1��	����	"��������� ����"�

�����	���##�(��
����#���������
���������#	
��	�
���������'������������ ��
�����������7��
��'��
�#&��&'��
�#�

�""�
	
��	�
����
������	
�&���	
���	
���������	�
��� �(��
������	
���
������2����#	
��	�
�$�

���

		����=�	��$�'��

�����

%��"	����������
�

����
��'��
�#��-�
��	�
��(������	� ����
��'��
�#�����������"�����#	
��	�
�

�
��-��
�
��-�
�����
������������������"���	"�$�+� 

����
��'��
�#��-�
��	�
��##�(��
������"��������-�
������
�"��������"�##�'��
�#�������	 #	D������(��#�����$�%����-�"�#�����
����2�������"�"���	
��'�����#�	�����#�����
�����	�	��������� #����(�	
���	���-�
�����
��7��
�	�##���(��#�������
#����#������������	#��#������� �����
������$��3
�����%��"	���
�	��
������
�	�����
��'��
�#�����������"��+����
�
��-��
�
��-�
�� ��
�

����
�#����##�(	
��"�-	"�"�
��	#	D��	�
��������������
��$�I��
�#�����"��	�����
��� ��#	
��	�
�
�
��-���
�
���	##���
�
��7��
�	�##��(	������������	
	�

�����
'���������	"��� ����
�
��-���(	�
�	
��������"�

�$�

����������	���
���
���	 ��	�
���	�����	���
���
���	

���	���� ���	����

���	���� ���	����

���	����

���	����

���	����

���	����

���	����

���	����

�



	��
�

 
���!���
�� 
���!���
�� 
���!���
�� 
���!���
��"# $ 
�"�%��"# $ 
�"�%��"# $ 
�"�%��"# $ 
�"�%��� �������

���������-���	�������	��������#��"�
���
�	��
"�
�����	�
� �����
	�	
�##�������������"���	��#��
����##�#�+����+��3��
+4���
���	��
�+�"��������#	
�� 	�
�$������	��������������
�	�	�������
���(��
�+����
������
���������	
�	
������##�#&�(���� ����(��������
��
����������	
���
��
������"�

���
�#��	���	��
�#��	
���8	
��������	���#�5���	 �������"����(	��#�������	
���������
���#	
��	�
�����#��"�
���
�	��
"�
���
����8	
�������:	 
��(�$��

��-����##�(���	���#�5���	������#���������(�	����
������� ���������
��
������	
���-�
�#������
��"�����#���
��	
�����
�����������������(��
�(�	�	
���
 ��������	
��+���
�����	

#��	
��
����
���
�����������'��	
�����
��"�"����	
���
�	�
$�%�� ����"�������-����-��
����	���#�
5���	����

�	�
�#	�����������	
�����#�����"�
����"���	��� ����##�#	�"����
�����������	#	������
��
����
���������
����	
�#��������������������������
� ���������������

	
������##�#���
������
��	#	�������	"�#���
�����	
	�
�#���	���#	D����������#���
� "����������##�����##�#��������$�

��-���	�����������
���
�	��
"�
���������#���
�&���
���	
 �����#	
��	�
���������'������
��������
���������+����
�����$����
��������������"�

�����
���� 
��	
���"��	�
��
����������
���
���������
�������
�������	
���"��	�
������������#��� ���
����	
�#��
����#������	"�#	
�$���	��
�##�(������#���������������(����	�����#	
��	�
���������� 
��������"���
������
�	��������"��
����������
�����������
����(��	�(������	����
������
�� �����	
�#�����������"�������
�����$�

�

����������
������-	�������"�$���������"�	�������

� �



�
�
�

	�
������
	�
������
	�
������
	�
������
 �

%����	-���
����������������������	
�����	���#�������	#� 	
������(��#�*���������������	
��
���
������$�:�	#���</�(������	�
���	
����
�	��
�����	
� ����
�"���	
����
����.//���"�F���
���	
�"�
������	�����	�
��(����
�������#��������#������ ���	
�����(��#����������	
�$�����%��"	�
��
�	��
������������
�����
�(��	��
�	�
�����������$�% ������"���	
��"���#��������

���������
��.//��%��"	�	���������
�"����������	
�#�����	
'	
�� ���������#�������������
��
����	#	����������
���$�

9���������
���'	
�������	"�#��������������	
���-�
�� 	�
��
	��������%��"	����"�������
'#���
��"����������������������#�"���������
�"���	
�$�����	" �����

����������#�
�#	���	��
��
��
	D�����������%��"	*���(��#���#�
�
����	����
���� 
��	���
�"�	
���#���K������"�"����
����$�����#�����
	�	�
�������"�

��	���#������������� ��
�"���	
��#���#���(�	#�����"	
�
������	�
���-�
�����������(�
����	"���������$�4���#���%� �"	*��
�"�����
�	���,++���������
����
�#����"�
������������
�""	�"�
����������	��&������ "�

��
�"���	
��"��'��$��

3
���������(�����	����������
�	��
�������	
������(���� ������������+JJ������(��#�*��"����
��	7�	�������F�
�&��	�
������������""	
��#�
�������� 
����-��������(��#�*���	����	
���������
����#��"�
���
�	��
"�
�����	�
�������"���	��#������##�#� ����
�"���	
�����#	
��	�
�$��

:	���	���
�"�	
��	�
��������
������'	
��������"�

�� ���

�	�
�#	�����
��������""��	#	��������
%��"	���
�	��
������������
�������
�-������#��	�
�	
�� ���
�"���	
�$ �

�

�



�
�

�

�
�
�
�
����
��
�44� ��%398���3�� �93���,�� ��� �H�5� :H��,� ���,9�� ��+4� ����� +388,���9M�� 3����3��� ������� �,5����
5�,+�%�+���3�5��9,%,9,�+,�13�9�5��%�4,5�� �9�:���5�� �����35��+5�� 4�5�5�� ����3�H,9� �3+�8,��5� ��3�,�H,9�
����5,��9��,4M��A8��,9��45B���9,�1,���� �93���,��A�5 ��5$B��������8�I,5��3�:�99����,5�� ,2�9,55,��� �8�4�, ���
5�����39M��39�3�H,9:�5,�:��H�9,5�,+�� �3�8��,9��45�� ���� ,2�9,554M���5+4��85��44��8�4�,�� :�99����,5�3%�
�3���%9���,8,����8,9+H����1�4��M������%���,55�%39�� ���9��+�4�9���9�35,$�
�
�
���"��	�
� ���
	����� 	�� ��#	����� ��� ��� �

������ �
 �� ��#	��#�$� H�(������ ������� +�������	�
� ����"��� 
�� �����
�	�	#	��� ���� ����

�
��7��

���������������
��	
���"��	�
���������
�� 	
��	
��"�
���������
�������������	����������	����� ��	��������"�������#�����"� 	���
���$� ��� #	
�
��� 	�� ���
���� ��� 	"�#	
��	�
� ��� �����( 	��� �
���� �
�� ����
�� ��� ����
�� �	����� ��� ������� +�� �����	�
$� 5��
	�	
��	�
��
"�
�	�
��� 	
� ��	�� ���#	
��	�
� ���� ���F�
�� ��� 
��
�� � (	������ 
��	
�$� ��	�� ���#	
��	�
� ����������� �
�� �� �#�
��� �##� 	
���"��	�
�
����	���#�� ����#	��$� ������� +�������	�
� �����
��� �� �� 
��� ������	D��� ���� ���� ��� 
�	�	
�#� 
�"��
�
��� 	
� #	��� �������� ���	
��� ���
�����"��(	�������-������(�	���
��������#����������� +�������	�
$�
�
�	�����	2��
�������������������#�����+�����%,98���
����%��
���� �������"��'��������	������������"��'������������+�� �����	�
�	
������
	����
5�������
��������
��
��	��$�3�����
�"��
���
������� 
�� 
�"���"�����������"��'����� ���������
�	���
�"��
 	���(	���(�	
�������
��������
	����$�
�
���)	�-���
Q�.//!��������+�������	�
$��##��	�������������$ �

�

�


